V EID KOMMUNE ‘

Sikker drift av UV-anlegg

Erfaringar fra Eid kommune

CIC



V EID KOMMUNE
Ka er UV lys?

 For at uv skal ha effekt,

ma det ha ei —-wmawl

balgelengde pa 253,7 2

nm. Og har da g

benevnelsen UV-C. ™ T T 1 0 o |
* Produserast ved a sette | uve j'i

spenning pa ein N, HIGHT 7

gassblanding som
inneheld kvikksglvdamp, dette genererer fotonar.

« UV, drep ikkje bakterien men inaktiverer
den, ved a skade DNA

belo® 7,‘:3
” )

AN /
-~ ~
o
/ _‘--'. @
At
"-4.
Incoming s 'L
uv p h()lon&’ g t ' o
.y
L




W EID KOMMUNE
UV-dose

* Det desinfiserte vannet ma til ein
kvar tid ha mottatt en UV-dose pa
minimum 40 mWs/cm2 (40
mdJ/cm2) ved en bglgelengde pa
253, 7 nm, dokumentert ved
biodosimetertest.

Paula Pellikainen

&id



V EID KOMMUNE
Fordeler

 Rimeleg
« Effektiv mot virus og parasitter #x%
» |kkje behov for kjemikaliar

» Kort reaksjonstid, ferdig
behandla nar det
forlet uv-kammeret

« Temp eller PH har ingen
innverknad

* Fritt for lukt og smak




EID KOMMUNE VAnytt

FORSIDEN INFRASTRUKTUR PRODUKTNYHETER NYHETER STILLINGER

Paula Pellikainen fra Bergen Vann og Olav Vatn fra Mattilsynet holdt hvert sitt foredrag om UV ved vannverk

[ Acuet: SR

Driften av UV-anleggene ma opp
flere hakk

Mange norske vannverk sliter med 3 holde UV anleggene i full drift. Inspeksjoner og kartlegging
avdekker mangel p3 kontrollrutiner og et stort behov for kunnskap. Organisering av driften er heller ikke
god nok.



v Utfordringar

« Manglande kontrollrutinar

» Auke den faglege kompetanse hos driftspersonell
« Drifte vassverka innafor sertifikatets oppgitte intensitet og maks mengde.
* Belegg som ikkje vert fjerna av viskaren eller av syrevask

« Straum forsyning, ngdstraum, UPS

* Fglsam for endringar giennom arstidene som paverkar UV-transmisjon

« Spesialavfall

UV-Sensor

absorbsjon

transmisjo

€1C
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Samtlege kommunale vassverk
| Eid har UV-desinfeksjon:

oy
«  Kun forbehandla av trykksil. ﬂ |

* Vi har gode ravasskilder som er
godt eigna til UV- desinfisering
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Nordfjordeid Kaldekloven
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W EID KOMMUNE

Ljadalsvatn vassverk
2 stk parallell Katadyn

« Kvar av dei er innstilt kapasitet satt til 5 I/s
(Max 12,6 I/s)

» Vassverket forsyner om lag 300 personar,
driftsbygningar samt skule/barnehage.

» UV-transmisjon mellom 67-80%
* Fargetal mellom 4 og 7

+ Turbiditet 0,1-0,2 , pH 5,5-6, v |
urbiditet 0,1-0,2 , pH 5,5-6,3 el




EID KOMMUNE ,

{' AQUA & CARE AS
AQUA & CARE AS Lyderhomsveien 293
D8 EERVICEPARTHER N-51T1 LODDEFIORD
| Eid Kommune - Teknisk Etat Telefon: +47 55 50 67 &4
Rédhusveien 11 Pat; 4] BRS0AT §L
Web:  www.evlamperne
6770 NORDFJORDEID Maik posStENqUAEATE.B0
RAPPORT - ARLIG SERVICE
—_— —_———
| Vemnverk: | Kjolsdalen VV [ Adr.: | 6770 NORDFJORDEID ]
; | breres refs | Bvein Aaland [ varrers [ Jie Brandal | Data utfert: | 7.8.2018 |
Utforte servicepunkt:
x| Rengl uv knmmer x| Koair. o, kammar 3] Keaiirtesicl tlammgr | x| Litent vannanalysc x| § | Skiftel uv. lamper
x | Teslct semsor x| Testel indikat, lomper | x| Testet instrament | Fengjon kvartsrar x | 16 | Skiftet ringer
x| Kalibrert instrument x| Eosir. e, skap x| Testiavlest imeteller | x| Rengjor sensothodder | x | & | Skilket kvarismor
Skifbet sengor

Kommentar til service: |

Service er utfort | henhold Gl avkryssing.

Skiflet uv-lamper og o-ringer, og kvarisrer

Utfiart vannanalyse og kalibred instrument,

Etter service er Uv anleggene i forskriftmessig stand i h.t gjeldende typegodkjenning fra Folkehelseinstituttet

Forslag endring/utbedring:
Kalibrering:
UV-MODELL / NH: 1 Verdi/Gronse: 30 UV-MODELL | NR: 2 VerdiGrense: 3
Aquacare AP-L mWslem?2 Agquncare AP-4L mWslem2
Serienummer | prod. dr: Serienummer/ prod, Br:
Un-transmisjon; 100 ¥ wT=5mm Uy igion: 100 %% wi=5mm
Max.godlj. vannmengde: 54,6 ML Max_geadkjent vannmengde: 346 ML
Max.tillast ved drifi: 15 M Max.tillatt ved drif: 18 M
Kalib. uv-dose winye lnmper 128 mivaiem2 Kalib, uv-dose winye lamper 128 mWremd
Timeteller: 28272 Tiemser Timeteller: 28980 Timer
v
Saonb Dt For AQuadiCARE AS: For kands:
Bergen, 05.08.2018 Ketil Troye Svein Aaland ‘ I

VI TAKKER FOR OPPDRAGET

INVITERER
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EID KOMMUNE Ljédalsvatn

Vanmnverk: t Kjelsdalen VV [Mr.: | 6770 NORDFIORDEID ]
" | Deresreli | Svein Asland [ varrer: | Ule Brandal [ Dutoutfert: [ 7.8.2018__ |
Utforte servicepunkt:
x| Rengj. uv-knmmes x| Kostr. ol, kemmer 3| Konirfesict alommpgr | x| (1ifort vannanakvse x| B | Skiftel uv. lnmper
& | Testet semsor x| Testel ndikae, lomper | x| Testet instrament. 2| Rengjor kvarisor x | 16 | Skiftel oringer
x| Kelibrent inslrument x| Konir. ¢l skap x| Testfavlest timetetler | x| Rengion sensomokler | x [ & | Skiftet kvansmor
Skiftet sengor

Kommentar til service: l

Service er utfort | henhold (il evkryssing.

Skiftet uv-lamper og o-ringer, og kvarisrar

Utfart vannanalyse og kalibrer! instrument.

Etter service er Uv anleggene i forskriftmessig stand i h.t gieldende typegodkjenning fra Folkehelseinstimttet

- Forslag endring/utbedring: |

Kalibrering:
UV-MODELL/ NR: 1 Verdi'Grense: 30 UY-MODELL/NR: 2 VerdiGrense: 3
} Aquacare APL mWalem2 Aguncnre AP-4L mWsiem2
| rienummer [ prod. fr: i { prod. Br:
| Uv-transmisjon: 100 % T=50mm LUv-transmisjon; 100% W=y
Max godkj. vannmengde: 4.6 M3 M JEMR VR [ 54,6 MY
/ Ma.tillant ved drifl: 1% M M tillatt ved drifi: 15 ML
| Kalib, uv-dose vinye lamper 128 mWyieml Kalib, uv-dose vinye lamper 128 sl
) ‘ Timeiclier; 28272 Tieoss Timeteller: 28980 Timer
| SeodDatw: [ For AQuAK CARE AS: | For kunde |

[ Bergen, 05.08.2018 | Ketil Troye | Svein Aaland |
V1 TAKKER FOR OPPDRAGET

INVITERER




W EID KOMMUNE

Kaldekloven vassverk Katadyn
og Bevades parallell

« Kvar av disse er innstilt kapasitet satt til 12
l/s (Max 33 I/s)

» Vassverket forsyner 1400 personar,
driftsbygningar, mindre industri, skular og
barnehagar.

« UV-transmisjon mellom 91-92%
» Fargetal <2-3 (;]
e Turbiditet 0,1-0,2, pH 5,7-5,9 C1¢



0 EID KOMMUNE :

AQUA & CARE A8
AQUA & CARE AS Lyderhamsveien 193
e . DN SEFMICEPAATMER N=5171 LODDEFIORD
Eid Kommune - Teknisk Etat Telefon: +47 55 50 67 &0
Radhusveien |1 Fn:. +i7 55 50 &7 &1
6770 NORDFJORDEID e R
—_—— —
S —
| Vannverk: | Kaldekloven VV [ Adrs | 6770 NORDFIORDEID |
| Deresref: | Swein Aalend | Wikr ref.: | Ole Brandsl | Dato utfort: | 7.8.2018 |
Utfarte servicepunkt:
x | Beng uvalammer x| Konir. el. kammer x| Konwrteset alamgr | x| Linfort vannanalyse x| 6 | Skiftet uv-lomper
x | Testet sensor x| Testel indikat. lamper | x| Testet instrument x| Rengion kvarismor Skiftet c-ringer
x | Kalibrert instrument | x{ Konte. ¢l, skap x| Tesifavlest timeteller | x| Rengiort sensorholder Skifter kvarsrar
Skiftet sensor

Kommentar tl service:
Service er utfert | henhold til avkryssing.
Skiftet uv-lamper , vesket kvartsglass og sensorholder

Utfert vannanalyse og kalibrerl instrument.
Etter service er uv anlegget i forskriftsmessig stand i .h.t gjeldende typegodkjenning fra folkehelseinstituttet.

- Forslag endring/utbedring:
I
Kalibrering:
UV-MODELL / NR: 1 Verdi/Grense: UV-MODELL / NR: 2 Verdi/Grense:
Katadyn VEA-GEY 30 mWsiem2

Serienummer / prod. Ar: Q309.0976 Serienummer /prod, fir;

Uv-transmisjon: 9% W =50mm Uv-transmisjon: wT=50mm

Moxgodk). vannmengde: 120 ML Max_godijent vannmengde: M3

Max tillatt ved drift: 43 M3l Mazx.tillat ved drift: Ml

Ealib, uv=dose vwnye lamper o0 mWs'em2 Kalib, uv-dose vinye lamper “mWecm?

Timeteller: 29734 Timer Timeteller: Timer v
Sted/Tiato: For AguadiCAnE AS: For kundse:

Bergen, 08.08.2018 Ketil Troye Svein Aaland ‘ :I

VI TAKKER FOR OPPDRAGET INVITERER



rip koMMuNE - Kgldekloven

AQUA & CARE AS
AQUA & CARE AS

ydeshornsveien 293
N-5171 LODDEFIORD

Eid Kommune - Teknisk Etat

Telefon: +47 55 50 67 60
Radhusveien 11 Fux:  +4755 50 67 61
6770 NORDFJORDEID

RAPPORT - ARLIG SERVICE

l Vannverks I Kaldekloven VV | Adr.: I 6770 NORDFJORDEID I
| Deres refi: | Svein Aalend | Vir ref: | Ole Brandsl | Dato utfrt: |7.8.2018 |
Utfarte ser
x | Rengj. uv-kammer x| Kontr. el. kammer x| Honrtestet alormgr | x| Utfort vannanalyse: x| 6 | Skifiet uy-lamper
x | Testet sensar x| Testet indikne. lamper | x| Testet instrument x| Rengion kvorisror Skifiet o-ringer
x | Kalibrers instroment x| Koplr. e, skap x| Testlavlest timeteller | x| Renggort sensorhodder Skifter kvarsror
Skiftet sensor
Kommentar til service:
Service er utfort i henhold til avkryssing.
Skiftet uv-lamper , vasket kvartsglass og sensorholder
Utfert vannanalyse og kalibrert instrument.
Etter service er uv anlegget i forskrift ig stand i .h.t gjeldende typegodkjenning fra folkehelseinst
! Forslag endring/utbedring:
Kalibrering:
UV-MODELL / NR: 1 VerdiiGrense: UV-MODELL / NR: 2 Verdi/Grense:
Katadyn VSA-6/SY 30 mWsiem2
Serienummer / prod. dr: 9209.0976 i /prod, fir:
Uv-transmisjen: 1% VT 50 Uv-transmisjon: Wit
Max.godkj. vannmengde: 120 ML Max.godijent vennmengde: M3
Max tillatt ved drifi: 43 M3 Max tillat ved drifi: M
Kalib. uv-dose wnye lamper ] mWsiam2 Kalib. uv-dose viye lamper mWsicm
Timeteller: 26734 Timer Timeteller: Timer r— v’
| Sted'Datoz For AQUa&CARE AS; | For kunde: | ; e
L Bergen, 08.08.2018 | Kelil Troye | Svein Aaland |
VI TAKKER FOR OPPDRAGET

INVITERER



W EID KOMMUNE

Holmgyane vassverk.

1 stk Bevades

Max kapasitet 1,6 I/s
Forsyner under 100 personar
UV-transmisjon 63-68%
Fargetal 5-6

Turbiditet 0.1-0,2, pH 6,0-6,5

cl
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” EID KOMMUNE

- AquasCare PO ...~

Kunde;  Eld kammuna tesniss elsl vanoverk:  Hdmeyam YV
Deros ref: Svein Runa Asiand UV-madall { ar_ BWT 200W200/1 1N
Tokniker: Mosdan Starshed! Dato wiisr: 14 BB 2018
Utfarts servicepunkt Kalibrering
Rengjon Lv-kammer Skiftet Uv-lamper. 1 sk Sed v/ pnsdr: 618073 =
:- E Feengjort kvarisrer St k [] ik Llinimum UV-dosegrense 40 mitgicm?
L" §1 % T = S0mm
Testet Liv-sensor Skitat Uv-sansar: 1 sk u@ﬂhmwmﬂ R
m
Rengjort / skjekket ==
[ semsosholdar o 2 otk U 30 Wime
Tillast vanmmengds
Tasiet slarmarense Skinet o-singer: 1 s Mﬁmmuﬁdm & min
Kaniroliert & skap Skiftet ballast: sty Aviesl LW-intangitet ved nys lmper o4 Wit
[&] Koniraliert e Timetelferstand : mulisiiin_ Timer
Sersoriyps: OMORM 160"
Testel Indikalonamper Faklisk Uv-inlensiel ml med
reliransainalrument | -sensar. 87 Wim?
Ak UN-intenaitet : -

Kommentarer { ferslag il ulbadringer:

Service | kalibraring it avkyssing

Skillet uv-iampe og kvarisghiss

Konlenllert sensar og siekkst sensarhalder, Tall mad sonsor inn for rekakbreding,

Etter service er U-anlsggel | forskrifismessig stand | b1, glaldende (ypegodienning fra Foiketalsainstiuitat,

Dal ber vurdanes en kenlroll av inntaksladning pga mye Juft | vannel,

Sted oy dato:_Bergen 17.08 2019 For Atun & Care AS"  Kalil Tre v S qatur: h'Tmmunun

Vi takker for oppdraget!
{
. e ]
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EID KOMMUNE

Kunde: __Eid ko Reknisk etal

Dores raf: Svein Runa Astand

Tekniker: Morien Slanshed!

_ UV-modall / nr:  BWT Z00W20001 1N

Holmgyane

Aquid CamAs
Lairkisen 38 6178 Goawik Nonway
na

i +4T 555 06 760 4l

Vanoverk:  HomeyemWV =~~~ 00 @0

Dato utfort: 14082019

Utfarte servicepunkt Kalibrering
Feangjort Uv-kammer Skiftet UV-lamper: 1 sk Sarisnummer/ moduks prsdr E-1B073 -
o 1 sl Mnimum UY-dosegrense 40 miaio?
Tesket Uv-sensor Skiftat UV-sansor: 1wk E%Jn g T .: u:r-so.m
wdmdl UWimsmispn: 0 & ma
Renglort | skjexket
semomokiar SHR L o Aamgrense Uvnfensset: o
[7] Tesiet siarmgrerse Skifte odinger: 1 s ::_l':_:"!' o “!wm & win
[7] Konirollert e.skap Skitet baltast: sl AvlestUnintensiet ved nye lamper: o Vit
[2] Konlrallert o kammer Testavaviast imetelier Tmleleratond: Tl ToWES
Sersortypn: CINORM 160
[] Testet indikaiotamper Faklisk Uv-nlensilel mdl med
1 97\
Auwvik INintenshet . S
Kammeentarer { forslag Hl uibedringer:
Servica | kalibraring i avkryssing
Skilet uv-Lampe o kuarisghass
Kenlrollert sensar og sjekkat sensorholdor, Tatl med sonsor inn for rekalirering,
Eftar service ar UN-anleggel | stand L. faF
Dl ber Kool o riye ik}
e
Stedogdsio: Bergen 17082018 ForAna SCweAS  KeWTmw S.m_f«ﬂ\ TrOYe G o3 v |
_ ows
Vi takker for oppdraget! eI

{ R ey

INVITERER



W EID KOMMUNE

Nordfjordeid vassverk
3 stk Wedeco

« Kvar av disse har ein kapasitet pa 125 I/s, ved
50% transmisjon.

« Vassverket forsyner om lag 3500 personair,
industri/naering og offentlege bygg,
skular/barnehagar.

 Driftes via UPS og n@dstrems aggregat
« UV-transmisjon mellom 66-68%

* Fargetal 5-6 ei {J
 Turbiditet 0,1 -0,2, pH 6,2-6,5 Hornindalsvatne



g) oo xomvene Nordfjordeid

Nordfjordeid VYV Programmeringsgrunnlag

3.2.3 Beregninger
Mimmums UV-intensitet DUVO1-UVO1:RY01, DUVO2:.UVO1:RY01 og DUVO2:UV02:RYO1

UNi-transmisjon T50 % 95 B8L5 E5,9] 52,8 41,8 30,8 254 23] 15,6
mift 453 304 202 143 106 75,6/ 62,9] 56/ 43
Ifs 1258 e 56,11 9,7 9.5 21,0 175 15,6 119
Min | wim2 173 124 103 82,9 68,1 33,9 46,8 42,5 33,1

. Figur 7 Kapasitetstabell for Spektron 250 e

180 ¥ =-1E-06K" + 0.0004x - 0,08354 + 3,3278x - 0,1138
- m=1

Vahnmangde 5

| —a—senel
— ——Paly. [Sesied)

40,

E
h €1

b IMVITERER



EID KOMMUNE

Service plan for UV reaktor

Frekvens +) o
Komponent Del Beskrivelse TDC
i - - - | Driftstim| ~ Syklus - - Ravass
Visuell sjekk Sjekk korrosjon o i
UV System Alt skader
| UV Reaktor Reaktor Kammer |Visuell lekkasjesjekk daglig /
Funksjonell sjekk =513 pa > manuell 5 :
| . B manedlig -
| UV Reaktor Viskermotor visking
/CLEA‘-.II : :
- ] Tilsvarer ein
UV Reaktor Reaktor Kammer a) kammer innside ++) ++) eller Ievet|d pé 2_4
b) kvartsglass CLEAMNZ
c) kvartsvindu pd sensorholder Ar
| UV Reaktor UV Lampe UV Lampebytte / Installasjon ++) +) REPL2
'U" k g /
S R ] £ oh 30000 viskesykluser /
Sensorberste, hvis |Bytte viskeringer, Bytte T EPL4
UV Reaktor montert sensorbgrste
| UV Lamper Levetid < 14000 Teknisk data
Sjekk status av UV System, alarm i i
H . 3 kontinuerlig
Elektrisk Skap HMI status og alarmhistorikk
Elektrisk Skap Filter inn- og utlep |Rengjoring av filtermatter manedlig /++) CLEAN3.1
Vifter til S
ORtARE
ElektroniskeBallast 30000 & E"
Elektrisk Skap er (skapvifter) Bytte av skapvifter Sterner AS

A Cl
1
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Rutiner for dagleg sikker drift

» VA-vakta: Ved skift start og

ENDELIG SKAL DET BLI

slutt, kontrollere vakta MULlG & FA & o§17
vassverka i SD, sjekkar alle AR

verdiar og at intensiteten er
ok.

« Alle anlegg er tilknytt SD-
anlegg, slik at feil pa UV
umiddelbart vert varsila.

V EID KOMMUNE

« Aktuatorventiler stenger ned produksjonen
ved feil pa UV, eller lav intensitet. éiCl



V EID KOMMUNE

Drift rutiner

« For Ljadalsvatn og Kaldekloven
sjaltar vi mellom UV1/2
(parallellstilt) minst kvar 6.mnd.

« Holmgyane gar kontinuerleg
(singel).
« Nor sjaltar

automatisk.1(kontunuerlig drift) +
2 (paralellstilt)




V EID KOMMUNE
...rutiner

 Fysisk tilsyn pa anlegga ,
Ljadalsvatn, Kaldekloven
og Holmgyane kvar 14.
dag.

* For Nordfj.eid kvar veke.




V EID KOMMUNE

..rutiner

For dei tre minste vassverka
har vask av aggregata med
sitronsyre hatt liten effek,
grunna det gode ravatnet

Nordfjordeid:

— automatisk viskar-system
2 g.dggnet

— vask med sitronsyre ved
behov.

CI(



V EID KOMMUNE

Service

» Serviceavtale med
godkjent firma er
inngatt for alle
anlegga.

* Det vert utfart arleg
service.




